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1 IInmb Bexkbe

wm oBe BexkOe je ma crynentu rerepunty VHDL dajiose 3a ommce omrosapajyher
xap/Bepa, yIo3Hajy ce ca HaUMHOM MHCTAHIMPara U KOpPUIhemha KOMIIOHEHTH, Kao U Ja
nayde ja numnry VHDL ko 3a Tectupame u cumy/ianujy paja IpojeKTOBaHUX KOJIa.

Y okBHUPY OBe BexKbe oTpedHO je HanpasuTu HOBU 1ipojekaTr, VHDL ormuc ogroapajy-
hux KOMIIOHEHTH, a 3aTUM je MOTPEOHO CUMYJIAIIA]OM MPOjEKTOBAHUX KOMIIOHEHTH ITOTBP-
JIATU UCIIPABHOCT PeaN30BaHOr JU3ajHa.

Ha pacnionaramy je Be6 ammukanuja FDA Playground 3a nucame Kojia U CHMYJIAIU]y,
JoK ce testbench dajinosu mory renepucaru nomohy PERL ckpurite jate Ha JIMHKY.

Bex0a je mojiesbeHa Ha JBa Jiesia: IPBH €0 MojJipa3yMeBa 3a/IaTKe Koje CTyAeHTH Tpeba
Jta ypaJie camocTasiHo Ko Kyhe. Cee dajioBe u3 IpBOT Jiej1a Tpeda MOHeTH y J1ab0paTOpH]jy
rie he cTyeHTH paJuTl APYyTH J1eo BexkOe. Y a/beM TEKCTY OBOT YIIyTCTBa OIUCAHE CYy
pa3/ImInuTe KOMIIOHEHTE KOje je MOTPeOHO YKJIOIMUTH Y 1e0 JIn3ajH Koju he OUTH oImucaH y
JIPYTOM JIeJly YIyTCTBA, & KOju Tpeda UMILIEMEHTUPATU y J1abopaToOpHju.

2 JIu3aju moTmyHOTr cabupada

[Torpebno je mpojekToBaTu je JHOOUTHU ITOTIIYHE cabupad,
ca Tpu yJia3a (cabupiiy u yJa3HuU [IPEHOC) U JiBa u3Jiasa (36up J{ J’
¥ m3/1a3Hu 1penoc). Biok mema je npukasana Ha coum [1]
Hamnpasutu woeu playground y EDA Playground Beb
ammkanmju. Wckopucrutu  design.vhd dajn n y memy —>|cin full_adder coutf—-
OIMCaTH MOJYJ jeTHOOMTHOr TOTIYHOI cabupada, a entity sim
nassaru full adder. l
Y dajury testbench.vhd napisati testbench kojum Tpeba
UCIIMTATH KMCIPABHOCT paJja IOTIyHOr cabupada. Entity y Cimka 1: Biok meMa
testbench-y nazvati full _adder tb. Moryhe je u renmepucatu HOTIIYHOT cabupada
testbench xop momohy PERL ckpunrte M eauToOBaTH ra.
Tectuparu cee Mmoryhe KombuHaImje yaas3a.
Ba cumynannjy cenexkroBaru anar Aldec Riviera Pro 2022.04 w3 nanajyher menuja
Tools € Simulators.
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3 8-O6utHH cabupad

[Torpebro je mpojekToBaTu ocMobuTHu ripple-carry cabupad. Marepdejc oBor cabupatia
IPUKA3aH je Ha I [2]

@ajn wazsaru adder 8.vhd. Kpeupame apxuTekType oBOI' cabupada U3BPIIATH HA
CTPYKTYPHOM HUBOY.

Kpeuparu test bench dajn adder 8 tb.vhd m manucaru uau renepucatu test bench
Ko/l (peko PERL ckpuiite) 1y OKBUDPY Hera UCIUTATH UCIIPABHOCT paJjia 8-OuTHOT ripple-
carry cabupada. [TorpebHo je mpuKazaTu HEKOJUKO IIPUMepa ca IpeKopadermeM U 0e3
IPEKOPATEHA.


https://www.edaplayground.com/
https://www.doulos.com/knowhow/perl/vhdl-testbench-creation-using-perl/
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a[7:0] b[7:0]

——> cin adder_8 cout [=_—-

sumr[7:0]
i 8

Crnuka 2: 8-6ummnu cabupa

4 8-outHu cabupadu/oay3umad ca overflow-om

IIpojekrosaru 8-6urnu cabupad/ogysumad ca overflow-om (ciuka [3). Viasu cy 8-
OUTHU HeO3HAUEeHU OMHAPHM OPOjeBU M CUTHAJ Sel Koju JiepbUHUIIE Olepalu;jy:
sel = 0 - cabupare, sel = 1 - omy3umarbe.

Nznaz sumb je Takohe 8-OutHu Heo3HavueHU OWUHAPHU OPOj, JIOK jeTHOOUTHU CUTHAJ OV f
yKa3yje Ha IojaBy IpeKopatdera MPUJINKOM U3BOherba 3aXxTeBaHe Olepaliije HaJl JaTUM
OTIepaH M.

@ajn nazsatu add_ sub 8.vhd, a entity nazsatu add_ sub 8. Kpeupame apxurekrype
OBOTI' MO/JTyJ/Ia M3BPIIUTU KOPHUITNEHEM Pean30BaHOr 8-OMTHOT cabupada Kao KOMIIOHEHTE
U JI0JlaBarbeM MOoTpeOHe JIOTHKE.

Kpeuparu test bench dajir add_sub 8 tb.vhd n nanucaru uiu renepucaru test bench
kol (npeko PERL ckpuiire) U y OKBUPY Hera WCHUTATH HCIHPABHOCT pPajia 8-OMTHOD
cabupada/oy3umada. [lorpebHO je IprUKazaTn HEKOJIMKO IPUMepa cabuparba ca MIPEeKOpaveHheM
u 0e3 ImpeKopaverba, Kao 1 OJy3uMarba ca n 0e3 MpeKopaderba.

A

a[7:0] b[7:0]

——>sel add_sub_8 ovf |—=—>

sumb[7:0]
i 8

Cimka 3: 8-6urHu cabupad/oy3umad ca overflow-om




5 /Im3ajH jeHOOMTHOr KOMIapaTropa

[TorpebHo je mpojekToBaTH jeTHOOUTHH KOMIIAPATOP, Ca

et ynasa (6UTH Koje ce Topejie U YJIA3HU HOJATAK O OJHOCY l l

PETXOHUX 6uTa) U Tpu u3ja3a (M3JIa3HU MOJAIM O OJHOCY

BPeIHOCTH ). BJIoK 1ema je mpukaszana Ha CJIHII . NN P " lout —>
Dajr mazBatu cmp.vhd, a entity HazBatu cmp. Ommcatn  —>|ein cmp  eoutl—>

apXUTEKTypy Ha HHUBOY IOHAIIAha ca IU/beM Kopuiimhema —>gn gout —>

MOJLyJIa 3a Kpeuparbe BHUIIeOUTHOr KoMiaparopa (Omuc u
npuMep peajm3anuje gaTh cy y Bexkbama Ha Tabum - Kosa
CPeJIber CTelleHa MHTerpalluje).

Kpeupatu test bench dajin cmp tb.vhd n nanucatn nim
rerepucaru test bench wom (npeko PERL ckpunre) u y
OKBHDY Ib€ra UCIIMTaTH HUCIPABHOCT pajia Komiaparopa. I[TorpebHo je TecTupaTu MOyl
3a cBe Moryhe KoMOMHaIMje YIa3HUX CUTHAJIA.

Cumika 4: Byok mema
jeTHOOUTHOT
KOMIIApaTopa

Cout = ((Z S¥) b) * €in

6 &8-6uTHHM KOMHOapaTop Heo3HAUYEeHUX OpojeBa

[Torpebno je nmpojekroBaTu 8-6UTHU KOMIIApPATOp HEO3HAYEHUX OpojeBa . Nznaznn
CUTHAJIH Cy JeJTHOOUTHU U yKa3yjy Ja Jiu je 6poj a[7..0] mamu (I = 1), jennak (e = 1) win
sehu (g = 1) oz 6poja b[7..0].

Daji nazsaru cmp _ 8.vhd, a entity Hazsatu cmp_ 8. ApxurekTypy 8-OuTHOT KOMITapaTropa
peain30BaTH yIaHIaBAbeM jeJITHOOUTHIX KOMIIApAaTopa (CTPYKTYypHA apxurekTypa). Boauru
padyHa Ja KOMIIOHCHTa MMa CaMo yjla3e U n3Jja3e HasHadeHe Ha CJIUIH o]

Kpeupatu test bench dajn cmp 8 th.vhd m manucatu wim reHepucatu test bench
Ko/ (mpeko PERL ckpunTe) U y OKBUPY Hera UCIUTATH UCIPABHOCT pajia KOMIIAPATOPA.
[TorpebHo je TecTMpaTn MOJY/ IPU PA3IUIUTUM OJHOCUMA S-OMTHUX YJIA3HUX CUTHAJIA,
MoKa3yjyhu ja cBaKM M3JIA3HU CUT'HAJ MCIIPABHO PaJu.
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a[7:0] b[7:0]

| b—>
cmp_8 e —>
g —

Cmuka 5: Kommapatop 8-6uTHEX Heo3HAUIEeHNX OpojeBa



Ha coiinu [] je npukasana peasmsanuja 0cMOGUTHOT KOMIIapaTopa noMohy je JHOOnTHIX

KOMIIapaTopa.
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Cnuka 6: Peanuzaruja kommaparopa
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